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MATERIAL TOMA TIERRA

Picas y grapas

Para facilitar la disipacion y disminuir la resisten-
cia del circuito de tierra se instalan picas cilindri-
cas que se clavan directamente en el sustrato a

una profundidad acorde a las necesidades de la

instalacion.

Las picas de acero-cobre optimizan la conduc-
tividad sobre el terreno y mejoran la resistencia
a la corrosién. Se fabrican para ajustarse a la
normativa UNE 200206 (picas de 100 um de
espesor cobreado) y segun norma UNE 21056
(picas de 300 um, electrodos de puesta a tierra
para instalaciones de alta tension).

Pt

Infraestructuras

Terciario/servicio

Para conectar los electrodos de puesta a tierra
disponemos de bridas de conexién con cuerpo
de laton especialmente indicadas para trabajar
en contacto con el cobre de los electrodos, debi-
do al bajo par electroquimico entre ambos mate-
riales, aumentando la resistencia a la corrosion
de la union.

Todos nuestros productos y accesorios para
realizar el conexionado de tierra estan en con-
sonancia con lo descrito en el reglamento de
Baja Tension ITC-BT-18 cumpliendo ademas con
las principales normativas de instalacion de los
principales instaladores (Endesa distribucion,
Iberdrola, etc.)
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PICATT LISA 100 pm

Espesor . . .
Referencia  capa Cobre ~ -ongitud @ Exterior  Embalaje Peso Cédigo EAN13
(um) L (mm) D (mm) (m) (kg/u)
500PTT1514 100 1500 14,2 5 1,800 8435179001893
500PTT2014 100 2000 14,2 5 2,400 8435179001909

ESPECIFICACIONES TECNICAS SEGUN NORMA UNE 202006

Electrodos puesta a tierra para instalaciones de baja tension. Picas cilindricas acoplables de acero-cobre y sus accesorios.

Dureza alma de acero: 200 +- 20 HB. Espesor de recubrimiento: 100 um. Tipo de Recubrimiento:
99,9% segun norma UNE 20003.

Material: Redondo de acero al carbono calibrado calidad S235JR + C segin Norma UNE-EN 10277-2.
Acabado superficial: Flash de Cu ETP + Recubrimiento de Cu DHP.
Diametro minimo del alma de acero: 14 mm.

Cobre electrolitico con pureza minima del

Material toma tierra
Picas y grapas

PICATT LISA 300 pm

Espesor

. Longitud @ Exterior Embalaje Peso -
Referencia cap(auﬁt;bre L (mm) D (mm) (m) (kgu) Codigo EAN13
500PTT1516 300 1500 14,6 5 1,900 8435179008908
500PTT2016 300 2000 14,6 5 2,530 8435179008915

ESPECIFICACIONES TECNICAS SEGUN NORMA UNE 21056

Electrodos puesta a tierra. Picas cilindricas acoplables de acero-cobre y sus accesorios.

Dureza alma de acero: 200 +- 20 HB. Espesor de recubrimiento: 300 um. Tipo de Recubrimiento:
99,9% segun norma UNE 20003.

Material: Redondo de acero al carbono calibrado calidad S235JR + C segtn Norma UNE-EN 10277-2.
Acabado superficial: Flash de Cu ETP + Recubrimiento de Cu DHP.
Diametro minimo del alma de acero: 14 mm.

Cobre electrolitico con pureza minima del



Material toma tierra
Picas y grapas

BRIDA GC 40

B rrmencou

@ Maximo Cable Embalaje Peso

Referencia electrodo admisible ! Codigo EAN13
(mm) (mm?) (u) (kglu)

500BGC0040 14,6 16 a 35 20 0,082 8435179001862

Material Cuerpo Grapa: Aleacion de Laton CC754S segiin Norma EN 1982.
Material Abarcén: Acero al carbono calibrado C9D seglin Norma UNE-EN 10016.
Acabado superficial del herraje: ElectroGalvanizado trivalente ECOTRI™.

BRIDA GC 63

@ Maximo Cable Embalaie Peso

Referencia electrodo admisible ) Codigo EAN13
(mm) (mm?) ) (kg/u)

500BGC0063 18,3 25a70 20 0,134 8435179001879

Material Cuerpo Grapa: Aleacion de Laton CC754S seguin Norma EN 1982.
Material Abarcén: Acero al carbono calibrado C9D segtin Norma UNE-EN 10016.
Acabado superficial del herraje: ElectroGalvanizado trivalente ECOTRI™.
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B AKMENEEI— Picas y grapas

BRIDA SS AISI 304 GC40

@ Maximo Cable Embalaje Peso

Referencia electrodo admisible I Codigo EAN13
(mm) (mm?) (u) (kglu)

500BGCI040 14,6 16 a 35 20 0,098 8435179009639

Material Cuerpo Grapa: Aleacion de Latén CC754S seguin Norma EN 1982.
Material Abarcén: Acero inoxidable tipo AISI304 — 1.4301 (X5CrNi18-10).

BRIDA SS AISI 304 GC63

@ Maximo Cable Embalaie Peso

Referencia electrodo admisible I Codigo EAN13
(mm) (mm?) ) (kg/u)

500BGCI063 18,3 25a70 20 0,134 8435179009646

Material Cuerpo Grapa: Aleacion de Laton CC754S segun Norma EN 1982.
Material Abarcén: Acero inoxidable tipo AISI304 — 1.4301 (X5CrNi18-10).




MATERIAL TOMA TIERRA

Soldadura

aluminotérmica

Otro método de unidn entre el electrodo de tierra
y la instalacion es mediante la utilizacion de la
soldadura aluminotérmica. Consiste en la utiliza-
cion de un molde o crisol en el que se introducen
por un lado el electrodo (pica), por otro el cable
de cobre y la adicion de un compuesto de 6xido
de aluminio y cobre llamado termita. La deflagra-
cion controlada de este compuesto dentro del
molde une mediante fusién la pica y el cable de
forma permanente.

La instalacion mediante soldadura aluminotér-
mica es requisito indispensable en la ITC-BT-26
del reglamento de baja tension publicado en el
ano 2002 y vigente en la actualidad (instalacio-
nes en interiores de viviendas, prescripciones
generales — punto 1)

Pt

Infraestructuras

Terciario/servicio

Estas son las principales ventajas de utilizar sol-
dadura aluminotérmica para realizar las uniones
de toma de tierra:

- Es una unién que no precisa ningun manteni-
miento especifico ni periddico.

- Dispone de mayor capacidad de transmision
de corriente que la de los propios conductores
que une.

- Elimina aspectos negativos como los esfuer-
zos térmicos debidos s reducciones de area.

- Puede repetir diferentes corrientes de falla sin
perder la conexion.

- Se puede validar a través de una inspeccién
visual.

- Se puede aplicar tanto en conexiones co-
bre-cobre como cobre-acero.
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Material toma tierra

Soldadura aluminotérmica

MOLDE CABLE RECTO HORIZONTAL

R . Seccidn Seccidn Cartucho Paleta Embalaje Peso -
eferencia cablezA cablezB Id. Molde Soldadura Tenaza Molde Raspadora () (kglu) Codigo EAN13
(mm2) (mm2)
0510CRH3535 35 35 CCs-35/35 0511CART032 0512TEMOLO1  0512PARASO01 1 1,160 8435179009776
0510CRH5035 50 35 CCs-50/35 0511CART045 0512TEMOLO1  0512PARASO01 1 1,160 8435179009783
0510CRH5050 50 50 CCs-50/50 0511CART045 0512TEMOLO1  0512PARASO01 1 1,160 8435179009790
0510CRH7035 70 35 CCsS-70/35 0511CART045 0512TEMOLO1  0512PARASO01 1 1,160 8435179009806
0510CRH7070 70 70 CCs-70/70 0511CART065 0512TEMOLO1  0512PARASO01 1 1,160 8435179009813
0510CRH9535 95 35 CCS-95/35 0511CART065 0512TEMOLO1  0512PARASO1 1 1,160 8435179009820
0510CRH9595 95 95 CCS-95/95 0511CART090 0512TEMOLO1  0512PARASO1 1 1,160 8435179009837
0510CRH1212 120 120 CCS-120/120 0511CART115 0512TEMOLO1  0512PARASO01 1 1,160 8435179009844
0510CRH1515 150 150 CCS-150/150 0511CART115 0512TEMOLO1  0512PARASO01 1 1,160 8435179009851
MOLDE CABLE T HORIZONTAL
R . Seccion Seccidn Cartucho Paleta Embalaje Peso -
eferencia cable A cable B Id. Molde Soldadura Tenaza Molde Raspadora (u) (kglu) Codigo EAN13
(mm?) (mm?)

0510CTH3535 35 35 CCT-35/35 0511CART045 0512TEMOLO1  0512PARASO01 CAJA 1,160 8435179009868
0510CTH5035 50 35 CCT-50/35 0511CART065 0512TEMOLO1  0512PARASO01 CAJA 1,160 8435179009875
0510CTH5050 50 50 CCT-50/50 0511CART090 0512TEMOLO1  0512PARASO01 CAJA 1,160 8435179009882
0510CTH7035 70 35 CCT-70/35 0511CART065 0512TEMOLO1  0512PARASO01 CAJA 1,160 8435179009899
0510CTH7070 70 70 CCT-70/70 0511CART090 0512TEMOLO1  0512PARASO01 CAJA 1,160 8435179009905
0510CTH9535 95 35 CCT-95/35 0511CART090 0512TEMOLO1  0512PARASO1 CAJA 1,160 8435179009912
0510CTH9595 95 95 CCT-95/95 0511CART115 0512TEMOLO1  0512PARASO1 CAJA 1,160 8435179009929
0510CTH1212 120 120 CCT-120/120 0511CART150 0512TEMOLO1  0512PARASO01 CAJA 1,160 8435179009936
0510CTH1515 150 150 CCT-150/150 0511CART200 0512TEMOLO1  0512PARASO01 CAJA 1,160 8435179009943
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MOLDE CABLE T VERTICAL

Seccién Seccion

Referencia cable A cable B Id. Molde :;g::ﬂ:; Tenaza Molde RaZ:I:;ira Em:)ua)laje (';27:) Codigo EAN13
(mm?) (mm?)

0510CTV3535 35 35 CCVT-35/35 0511CART065 0512TEMOLO1  0512PARASO01 1 1,160 8435179009950
0510CTV5035 50 35 CCVT-50/35 0511CART065 0512TEMOLO1  0512PARASO01 1 1,160 8435179009967
0510CTV5050 50 50 CCVT-50/50 0511CART090 0512TEMOLO1 ~ 0512PARASO01 1 1,160 8435179009974
0510CTV7035 70 35 CCVT-70/35 0511CART090 0512TEMOLO1  0512PARASO01 1 1,160 8435179009981
0510CTV7070 70 70 CCVT-70/70 0511CART090 0512TEMOLO1 ~ 0512PARASO01 1 1,160 8435179009998
0510CTV9535 95 35 CCVT-95/35 0511CART090 0512TEMOLO1  0512PARASO01 1 1,160 8435179010000
0510CTV9595 95 95 CCVT-95/95 0511CART115 0512TEMOLO1  0512PARASO01 1 1,160 8435179010017
0510CTV1212 120 120 CCVT-120/120 0511CART150 0512TEMOLO1 ~ 0512PARASO01 1 1,160 8435179010024
0510CTV1515 150 150 CCVT-150/150 0511CART200 0512TEMOLO1  0512PARASO1 1 1,160 8435179010031
A

MOLDE CABLE PARALELO HORIZONTAL

Seccién Seccion

Referencia cable A cable B Id. Molde sc‘:z::l:'; Tenaza Molde RaZ:I:(tiira Em:)ua)laje (';;7:) Codigo EAN13
(mm?) (mm?)

0510CPH3535 35 35 CCH-35/35 0511CART065 0512TEMOLO1  0512PARASO1 1 1,160 8435179010048
0510CPH5035 50 35 CCH-50/35 0511CART090 0512TEMOLO1  0512PARASO1 1 1,160 8435179010055
0510CPH5050 50 50 CCH-50/50 0511CART090 0512TEMOLO1  0512PARASO1 1 1,160 8435179010062
0510CPH7035 70 35 CCH-70/35 0511CART090 0512TEMOL01  0512PARASO1 1 1,160 8435179010079
0510CPH7070 70 70 CCH-70/70 0511CART115 0512TEMOLO1  0512PARASO01 1 1,160 8435179010086
0510CPH9535 95 35 CCH-95/35 0511CART115 0512TEMOLO1 ~ 0512PARASO01 1 1,160 8435179010093
0510CPH9595 95 95 CCH-95/95 0511CART150 0512TEMOLO1 ~ 0512PARASO01 1 1,160 8435179010109
0510CPH1212 120 120 CCH-120/120 0511CART200 0512TEMOLO1  0512PARASO01 1 1,160 8435179010116
0510CPH1515 150 150 CCH-150/150  2x 0511CART150 0512TEMOLO1  0512PARASO01 1 1,160 8435179010123
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MOLDE CABLE X HORIZONTAL

Material toma tierra

Soldadura aluminotérmica

. Seccién Seccién Cartucho Paleta Embalaje Peso -
Referencia cable A cable B Id. Molde Soldadura Tenaza Molde Raspadora (u) (kglu) Caodigo EAN13
(mm?) (mm?)
0510CXH3535 35 35 CCX-35/35 0511CART065 0512TEMOLO1  0512PARASO01 1 1,160 8435179010130
0510CXH5035 50 35 CCX-50/35 0511CART090 0512TEMOLO1  0512PARASO01 1 1,160 8435179010147
0510CXH5050 50 50 CCX-50/50 0511CART090 0512TEMOLO1  0512PARASO01 1 1,160 8435179010154
0510CXH7035 70 35 CCX-70/35 0511CART115 0512TEMOLO1  0512PARASO1 1 1,160 8435179010161
0510CXH7070 70 70 CCX-70/70 0511CART115 0512TEMOLO1  0512PARASO1 1 1,160 8435179010178
0510CXH9535 95 35 CCX-95/35 0511CART115 0512TEMOLO1  0512PARASO01 1 1,160 8435179010185
0510CXH9595 95 95 CCX-95/95 0511CART150 0512TEMOLO1  0512PARASO01 1 1,160 8435179010192
0510CXH1212 120 120 CCX-120/120 0511CART200 0512TEMOLO1  0512PARASO01 1 1,160 8435179010208
0510CXH1515 150 150 CCX-150/150 0511CART250 0512TEMOLO1  0512PARASO01 1 1,160 8435179010215
MOLDE CABLE X SUPERPUESTO
R . Seccidn Seccidn Cartucho Paleta Embalaje Peso -~
eferencia cable A cable B Id. Molde Soldadura Tenaza Molde Raspadora ) (kglu) Codigo EAN13
(mm?) (mm?)

0510CXS3535 35 35 CCO0-35/35 0511CART115 0512TEMOLO1  0512PARAS01 CAJA 1,160 8435179010222
0510CXS5035 50 35 CCO0-50/35 0511CART150 0512TEMOLO1  0512PARASO1 CAJA 1,160 8435179010239
0510CXS5050 50 50 CCO0-50/50 0511CART150 0512TEMOLO1  0512PARASO1 CAJA 1,160 8435179010246
0510CXS7035 70 35 CCO-70/35 0511CART150 0512TEMOLO1  0512PARASO01 CAJA 1,160 8435179010253
0510CXS7070 70 70 CCO-70/70 0511CART200 0512TEMOLO1  0512PARASO1 CAJA 1,160 8435179010260
0510CXS9535 95 35 CCO0-95/35 0511CART200 0512TEMOLO1  0512PARASO01 CAJA 1,160 8435179010277
0510CXS9595 95 95 CCO0-95/95 0511CART250 0512TEMOLO1  0512PARASO01 CAJA 1,160 8435179010284
0510CXS1212 120 120 CCO-120/120  2x 0511CART150 0512TEMOL02  0512PARAS02 CAJA 1,160 8435179010291
0510CXS1515 150 150 CCO-150/150  2x 0511CART200 0512TEMOL02  0512PARAS02 CAJA 1,160 8435179010307
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MOLDE PICA T VERTICAL

Referencia ?,::;’ S(EEEE;)“ Id. Molde Sarueho  Tenaza Molde RaZ?)I:(tiira Em?:)'aje (7(:7:) Cédigo EAN13
0510PTV4235 142 35  ERT-142/35 O0511CART0S0 0512TEMOLO1  0512PARASO1 1 1160 8435179010314
0510PTV4250 142 50  ERT-142/50 O0511CART0S0 0512TEMOLO1  0512PARASO1 1 1160 8435179010321
0510PTV4270 142 70 ERT-142770  O511CART115 0512TEMOLO1  0512PARASO1 1 1160 8435179010338
0510PTV4295 142 95  ERT-142/95 O511CARTI15 0512TEMOLO1  0512PARASO1 1 1160 8435179010345
0510PTV4212 142 120  ERT-14,2/120 O511CARTI50 O0512TEMOLO1  0512PARASOT 1 1160 8435179010352
0510PTV4215 142 150  ERT-14,2/150 0511CART200 O0512TEMOLO1  0512PARASOT 1 1160 8435179010369
0510PTV4635 14,6 35  ERT-146/35 O0511CARTOS0 0512TEMOLO1  0512PARASO1 1 1160 8435179010376
0510PTV4650 146 50  ERT-146/50 O0511CARTOS0 0512TEMOLO1  0512PARASO1 1 1160 8435179010383
0510PTV4670 146 70 ERT-146/70 O511CART115 0512TEMOLO1  0512PARASO1 1 1160 8435179010390
0510PTV4695 14,6 95  ERT-146/05 O511CARTI15 0512TEMOLO1  0512PARASO1 1 1160 8435179010406
0510PTV4612 146 120  ERT-146/120 O511CARTI50 O0512TEMOLOT  0512PARASOT 1 1160 8435179010413
0510PTV4615 146 150  ERT-14,6/150 0511CART200 O512TEMOLO1  0512PARASO1 1 1160 8435179010420
0510PTV8335 183 35  ERT-183/35 O0511CART0S0 0512TEMOLO1  0512PARASO1 1 1160 8435179010437
0510PTVB350 183 50  ERT-183/50 0511CARTI15 O512TEMOLO1  0512PARASO1 1 1160 8435179010444
0510PTVE370 18,3 70 ERT-183/70 0511CARTI15 O512TEMOLO1  0512PARASO1 1 1160 8435179010451
0510PTVB395 183 95  ERT-183/95 O511CARTI15 0512TEMOLO1  0512PARASO1 1 1160 8435179010468
0510PTVE312 183 120  ERT-18,3120 0511CART150 O0512TEMOLO1  0512PARASOT 1 1160 8435179010475
0510PTV8315 183 150  ERT-183/150 O511CART200 O0512TEMOLO1  0512PARASOT 1 1160 8435179010482

MOLDE PICA X VERTICAL

Referencia a}:::)a SEEEE;)" Id. Molde ScoaI::c(i::?a Tenaza Molde R:;:':::) a Em:)ua)laje (';37:) Codigo EAN13
0510PXV4235 14,2 35 ER1X-14,2/35  0511CART090 0512TEMOLO1  0512PARAS01 1 2,000 8435179010499
0510PXV4250 14,2 50 ER1X-14,2/50  0511CART115 0512TEMOLO1  0512PARASO01 1 2,000 8435179010505
0510PXV4270 14,2 70 ER1X-14,2/70  0511CART115  0512TEMOLO1  0512PARASO1 1 2,000 8435179010512
0510PXV4295 14,2 95 ER1X-14,2/95  0511CART115  0512TEMOLO1  0512PARASO01 1 2,000 8435179010529
0510PXV4212 14,2 120 ER1X-14,2/120  0511CART150 0512TEMOLO1  0512PARASO01 1 2,000 8435179010536
0510PXV4215 14,2 150 ER1X-14,2/150  0511CART200 0512TEMOLO1  0512PARASO1 1 2,000 8435179010543
0510PXV4635 14,6 35 ER1X-14,6/35  0511CART090 0512TEMOLO1  0512PARASO01 1 2,000 8435179010550
0510PXV4650 14,6 50 ER1X-14,6/50  0511CART115  0512TEMOLO1  0512PARASO01 1 2,000 8435179010567
0510PXV4670 14,6 70 ER1X-14,6/70  0511CART115  0512TEMOLO1  0512PARASO01 1 2,000 8435179010574
0510PXV4695 14,6 95 ER1X-14,6/95  0511CART115 0512TEMOLO1  0512PARASO01 1 2,000 8435179010581
0510PXV4612 14,6 120 ER1X-14,6/120 0511CART150 0512TEMOLO1  0512PARASO1 1 2,000 8435179010598
0510PXV4615 14,6 150 ER1X-14,6/150 0511CART200 0512TEMOLO1  0512PARASO1 1 2,000 8435179010604
0510PXV8335 18,3 35 ER1X-18,3/35  0511CART090 0512TEMOLO1  0512PARASO01 1 2,000 8435179010611
0510PXV8350 18,3 50 ER1X-18,3/50  0511CART115 0512TEMOLO1  0512PARASO01 1 2,000 8435179010628
0510PXV8370 18,3 70 ER1X-18,3/70  0511CART150 0512TEMOLO1  0512PARAS01 1 2,000 8435179010635
0510PXV8395 18,3 95 ER1X-18,3/95  0511CART150 0512TEMOLO1  0512PARAS01 1 2,000 8435179010642
0510PXV8312 18,3 120 ER1X-18,3/120 0511CART200 0512TEMOL01  0512PARASO01 1 2,000 8435179010659
0510PTV8315 18,3 150 ER1X-18,3/150 0511CART250 0512TEMOL01  0512PARASO01 1 2,000 8435179010482
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CARTUCHO SOLDADURA

Gramaje

Embalaje Peso

Referencia (@) ) (kglu) Codigo EAN13
0511CART032 32 20 0,078 8435179009691
0511CART045 45 20 0,056 8435179009707
0511CARTO065 65 10 0,083 8435179009714
0511CART090 90 10 0,117 8435179009721
0511CART115 115 10 0,142 8435179009738
0511CART150 150 10 0,178 8435179009745
0511CART200 200 10 0,230 8435179009752
0511CART250 250 10 0,294 8435179009769

Material toma tierra

Soldadura aluminotérmica

SELECCION DE ACCESORIOS

MOLDE

L . Embalaje Peso -
Imagen Descripcion Referencia Codigo EAN13
9 P () (kglu) 9
TENAZA MOLDE 1 0512TEMOLO1 1 1,231
8435179010673
TENAZA MOLDE 2 0512TEMOL02 1 2,000 8435179010680
PALETA RASPADORA
MOLDES 1 0512PARASO01 1 0,149 8435179010703
PALETA RASPADORA
MOLDES 2 0512PARAS02 1 0,149 8435179010710
PASTA SELLADO
MOLDES 0512PASEL00 1 0,100 8435179010727
PISTOLA DE IGNICION 0512PISIG00 1 0,126 8435179010734
GUANTE DE
PROTECCION 0512GUAPRO00 1 0,050 8435179010741
SOLDADURA
GAFA DE PROTECCION
SOLDADURA 0512GAFPR00 1 0,026 8435179010758
CEPILLO CARDA PARA
CONDUCTORES 0512CECONO00 1 0,073 8435179010765
BROCHA LIMPIEZA 0512BROMLO0 1 0,028 8435179010772

10



Normas de producto
UNE 202006

Normas de producto
UNE 202006

La norma UNE 202006, es una norma nacional (Espafia) que
especifica las caracteristicas que deben cumplir los electrodos
de puesta a tierra constituidos por varillas cilindricas de acero
revestidas de una capa de cobre, para su proteccion contra la
corrosién y para mejorar su resistencia de contacto a tierra, y sus
accesorios.

Las picas objeto de esta norma estan previstas para ser utili-
zadas en las instalaciones eléctricas de baja tension segun los

Caso practico de una instalacion de puesta a tierra

Calculo de la instalacion:

Vamos a explicar el calculo a través de un ejemplo.

Tenemos un edificio de las siguientes caracteristicas:

Edificio de viviendas.

Toma de tierra formada por un conductor de cobre enterrado y
picas de 2 m. de longitud.

Terreno: calizas compactadas con una resistividad, p = 1500
Wxm. Planta de cimentacién segun el esquema siguiente:

La longitud del conductor de cobre enterrado es de 282 m. (En
el esquema de la cimentacion, el conductor aparece a lineas
discontinuas en rojo)

Queremos calcular el numero de picas de 2 m. de longitud nece-
sarias.

En primer lugar, debemos tener en cuenta que el conjunto de
picas y el anillo estan en paralelo respecto de tierra, por tanto, se
cumple que:

Férmula 1. Resistencia total en conexiones en paralelo
1/Rt=1/Rc+1/Rp

donde,

Rt es la resistencia total

Rc es la resistencia del conductor enterrado

Rp es la resistencia de las picas

Limitaremos la resistencia a tierra a 10 W, segun se ha explicado
en el apartado anterior.

Luego Rt =10 W

Segun la Tabla 1 la resistencia del conductor es: Rc =2p /L,
sustituyendo:

Rc =(2*1.500)/ 282 = 10,64 Q

Sustituyendo en la Férmula 1, se obtiene:
1/10=1/10,64 + 1/ Rp Rp = 166,67 W, valor de la resisten-
cia del total de picas instaladas.

1

25
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casos descritos en la Norma UNE 20460 (UNE-HD- 60364) y, en
particular de acuerdo con la Norma UNE 20460-5-54.

Estan indicadas para cualquier tipo de terreno, especialmente
para los corrosivos y para los de alta resistividad.

Esta norma no aplica a:

- Picas para la proteccién de alta tension.

- Picas para la proteccion en las instalaciones de proteccion
contra el rayo.
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A partir de ese valor, se puede obtener el nimero de picas (de 2
m. cada una) despejandolo de la siguiente férmula, obtenida a
partir de la expresada en la Tabla 1.
Rp=p/n°i*L--- 166,67 W =1.500/n°i * 2
picas, es decir 5 PICAS
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[1] PUESTA A TIERRA DE EDIFICIOS:
Martinez Anton, Alicia; Blanca Giménez, Vicente; Castilla Caba-
nes, Nuria; Pastor Villa, Rosa Maria.

[2] REAL DECRETO 842/2002, de 2 de agosto, por el que se
aprueba el REGLAMENTO

ELECTROTECNICO PARA BAJA TENSION.

Instruccion Técnica Complementaria: - ITC-BT-18: Instalaciones
de puesta a tierra.

[3] REAL DECRETO 401/2003, de 4 de abril, por el que se
aprueba el Reglamento regulador de las infraestructuras comu-
nes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de
telecomunicacion en el interior de los edificios y de la actividad
de instalacion de equipos y sistemas de telecomunicaciones.



Condiciones generales de venta
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Condiciones generales de venta
PEDIDOS

Al confeccionar los pedidos, deberan tener en cuenta el contenido estandarizado de nuestros embalajes segun consta en el catalogo
general y lista de precios. Se consideraran en firme todos los pedidos cuyo valor neto supere los 50 €.

PORTES

La mercancia remitida a Portes Pagados se enviara por el medio elegido por NAPOLEON ARMENGOL, S.L., cualquier otro designa-
do por el solicitante sera remitido a Portes Debidos. Se suministraran franco portes todos los pedidos a nivel nacional, exceptuando
las islas y ciudades autdbnomas, cuyo valor neto supere los 450 €. En caso contrario se aplicara en la factura un cargo en concepto
de Portes de 18 € para compensar los mismos. En caso de pedidos que solamente contengan productos del Sistema de Tubo Rigido
Aislante el importe del pedido debera ser superior a 750 €, en caso contrario se aplicara en la factura un cargo en concepto de Portes
de 36 € para compensar los mismos.

COSTE EMBALAJES

Palé EUR = s/tarifa vigente - Palé especial = s/tarifa vigente

INCIDENCIAS DEL TRANSPORTE

En el caso de no conformidades imputables al transporte (deterioros de material, entrega de expediciones incompletas, etc.), el recep-
tor de la mercancia debera hacer constar en el talén o recibo del transportista la incidencia y hacérnosla llegar en un maximo de 48
horas. Si por el contrario se ha aceptado la expediciéon de conformidad y se detecta la incidencia a posterior, ARMENGOL, no podra
responsabilizarse del abono del material por no conformidades imputables al transporte.

DEVOLUCIONES

No se admitiran devoluciones de materiales transcurridos 180 dias desde la fecha de entrega en las instalaciones del cliente.

No se admitiran devoluciones de materiales con embalajes incompletos.

No se admitiran devoluciones de materiales entregados directamente en obra.

No se admitirdn devoluciones de materiales descatalogados, especiales o de baja rotacion. Se consideraran materiales especiales o
descatalogados los no incluidos en esta lista de precios.

No se admitiran devoluciones sin la aceptacion previa y por escrito del Departamento Comercial de ARMENGOL.

Toda devolucién por causas no imputables a ARMENGOL, sufrird una depreciacion minima del 15% sobre el valor del material en el
momento de su venta.

La devolucion del material implica, por parte del cliente, la aceptacion de las condiciones aqui detalladas.

IMPUESTOS

No incluidos en los precios.

JURISDICCION

Los tribunales competentes para cualquier divergencia seran los tribunales de Barcelona.

RESPONSABILIDAD CIVIL

La responsabilidad civil sobre nuestros productos caduca al afio de su suministro, siempre que su manipulacién haya sido la correcta.
ARMENGOL declina toda responsabilidad derivada del uso inadecuado de sus productos.

*Condiciones sujetas a modificacién de tarifas.
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